POWER AMPLIFIER
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Bescheinigung des importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB der / die / das
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(Gerat, Typ, Bezeichnung)
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Gerates angezeigt und die Berechtigung zur Uberpriifung der Serie
auf Einhaltung der Bestimmungen eingerédumt.

YAMAHA Europa GmbH
Name des Importeurs



Unknown
 

Unknown
 


Einleitung

Vielen Dank, daf3 Sie sich fiir einen P3500/2500/1500 Leistungsverstirker von Yamaha entschieden
haben. Diese Serie von Audioverstiirkern st eine iiberaus gelungene Kombinationvon Leistungsvermdgen und
Verlaplichkeit. Wer Yamaha schon etwas linger kennt, weif3 natiirlich, daf3 die Klangqualitit dieser
Leistungsverstirker griftenteils der Aufmerksamkeit fiir selbst die kleinsten Schaltungsdetails zu verdanken
ist.

Die Eingdinge sind als symmetrische XLR-Buchsen, symmetrische Klinken und Schraubklemmen
ausgelegt. Die Ausgdinge sind sowohl als 5-Wege Bindeklemmen als auch als Anschluf3klemmen ausgelegt.

Die Betriebsarten sind: Stereo und Bridge (gebriickt). Im Stereo-Betrieb sind Kanal A und B
voneinander getrennt, wie es sich fiir einen Stereo-Verstirker gehort. Im Briickenbetrieb werden Kanal A und
B zu einem Mono-Verstirker kombiniert, was der Leistung sehr zugute kommt.

Zu den Dioden auf der Frontplatte gehiren eine Statusanzeige sowie separate SIGNAL- und CLIP-
Dioden fiir die beiden Kandle. Die PROTECTION-Diode zeigt jeweils den Status der verschiedenen
Schutzschaltungen an, darunter die Schutzschaltung beim Einschalten, Stummschaltung, Spannungsspitzen-
Schutzschaltung sowie bei Uberhitzung der Kiihlrippen. Die leisen Ventilatoren mit zwei Geschwindigkeiten
garantieren selbst einen einwandfreien Betrieb bei Schwerstbelastung.

Diese Bedienungsanleitung bezieht sich auf den Yamaha P3500, P2500 und P1500. Hierbei handelt es
sich namlich um gleich bestiickte Endstufen, die sich lediglich von der Ausgangsleistung her unterscheiden.

Bitte lesen Sie sich diese Bedienungsanleitung durch, damit beim Einsatz des P3500/2500/1500 alles
nach Wunsch verlduft.
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Vorsichtsmallnahmen

Setzen Sie den P3500/2500/1500 niemals extremen Tem-
peraturen, Feuchtigkeit, Staub oder starken Vibrationen
aus.

Stellen Sie das Gerit nicht an feuchten oder extrem warmen
Orten auf —meiden Sie also Heizk6rper und Ofen. Meiden Sie
auflerdem sehr staubige Orte und Vibrationen, die zu mecha-
nischen Schiden fiithren konnten.

Behandeln Sie das Ger:iit mit der gebotenen Umsicht.
Lassen Sie den P3500/2500/1500 niemals fallen und behan-
deln Sie ihn niemals mit roher Gewalt.

Niemals das Gehéiuse 6ffnen oder den P3500/2500/1500
selbst reparieren.

Dieses Geriit sollten Sie niemals selbst reparieren. Uberlassen
Siediese Arbeiten dem qualifizierten Yamaha-Kundendienst.
AuBerdem erlischt beim Offnen oder Modifizieren des P3500/
2500/1500 automatisch der Garantieanspruch.

Yor dem AnschlieBen ausschalten.
Schalten Sie den P3500/2500/1500 und die tibrigen Gerite
AUS, bevor Sie Anschliisse vornehmen oder abtrennen.

Kabel umsichtig behandeln.
Ziehen Sie niemals an den Kabeln, sondern immer nur an den
Steckern, um das Reiflen der Adern zu vermeiden.

Mit einem weichen trockenen Tuch abwischen.
Verwenden Sie zum Reinigen des P3500/2500/1500 ein
trockenes Tuch, aber niemals Benzol, Verdiinner usw.

Richtiges Netzteil verwenden.

Um Schéden zu vermeiden, diirfen Sie das P3500/2500/1500
ausschlieBlich mit der erforderlichen Netzspannung betrei-
ben. Kontrollieren Sie also immer, ob das Gerit an das
Stromnetz in Threr Gegend angeschlossen werden darf (siche
das Typenschild auf der Geriteriickseite). Achten Sie aufer-
dem darauf, dal die Stromquelle eine ausreichende Spannung
fiir alle verwendeten Gerite liefert.
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Bedienung

B Frontplatte
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@ POWER-Taste und -Diode (® Eingangspegelregler
Dies ist der Netzschalter. Driicken Sie ihn einmal, um die Diese Regler sind mit 41 Stufen ausgestattet. Die
Endstufe einzuschalten und noch einmal, um sie wieder Eingangsbedidmpfung liegt zwischen 0dB und o (unendlich).

auszuschalten. Die POWER-Diode leuchtet, sobald Sie den
P3500/2500/1500 einschalten.

@ PROTECTION-Diode

Nach dem Einschalten leuchtet diese Diode ungefihr sechs
Sekunden, um anzuzeigen, daB die Schutzschaltung aktiv ist.
Wiihrend dieses “Soft Starts” horen Sie nichts. Solange diese
Diode leuchtet, ist die Verbindung zwischen der Endstufe und
den Lautsprechern niimlich unterbrochen. Diese Diode leuchtet
auBerdem, wenn die Schutzschaltung wihrend des Betriebs
aktiviert wird, was meistens auf Uberhitzung oder iibermiBige
Spannung an den Lautsprecherausgéngen zuriickzufiihren ist.
Sobald das betreffende Problem behoben ist, wird die
Schutzschaltung wieder deaktiviert — die Diode erlischt dann
wieder, so daB die Endstufe wieder normal funktioniert.

(® SIGNAL-Dioden
Diese griinen Dioden leuchten, sobald der Signalpegel andem
betreffenden Ausgang hoher liegt als 2Vrms. Das entspricht 1/
2W an 8Q bzw. 1W an 4. Diese Dioden zeigen also jeweils
an, daB an dem betreffenden Kanal ein Signal anliegt.

@ CLIP-Dioden
Dieseroten Dioden leuchten, wenn die Ausgangsiibersteuerung
(Verzerrung) mehr als 1% betriigt. Das Ubersteuern der
Ausgiinge ist in der Regel auf einen zu hohen Eingangspegel
zuriickzufiihren.
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B Riickseite

Y

INPUT
CHANNEL B LA
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P MODE SPEAKER = 51— CHANNEL —A1 —/—/——
-8(/CHANNEL(STEREO)
S B2 CHANNEL — 2 ) R ——
T [ ® ole o o) '/\\[ ) (©) ——
— I (0] 3 B @ ———
o 8-16(BRIDGE) “ 8-160BRIDGE)
(@ INPUT-Anschliisse (KANAL A, B) (@ SPEAKER-Anschliisse

Diese Endstufen sind mit drei symmetrischen Eingangstypen Hier konnen Sie zwischen zwei AnschluBtypen wihlen.

fiir Kanal A und B ausgestattet. Bitte entnehmen Sie die erforderliche Polaritit den

Im Bridge-Betrieb miissen Sie die Signalquelle an Kanal A nachstehenden Zeichnungen.

nschlieBen. .
anschliefie « STEREO-Betrieb
* XLR-Buchsen -
Die Belegung dieser Anschliisse lautet 1=Masse, 2=heil} (+) B2 CHANNEL — A-2 R BT GRANNEL — A

4-BQ/CHANNEL(STEREO)

und 3= kalt (-). ® 6|0 @ e

e e | @ © +—
!@%@@ (o) NN N
Hei3 @ Masse
\?/\LL Kalt ¢ BRIDGE-Betrieb

¢ Klinken e @ @ @ @
Die Belegung dieser Buchsen lautet: Spitze= hei} (+), Ring= I @4 4 U (LH)“@;) u
kalt (-) und Mantel= Masse. £-160(BRIDGE) E
8-16Q(BRIDGE)
Kalt
i Die Mindestimpedanz der verwendeten Lautsprecher
11D entnehmen Sie bitte dem Abschnitt “Lautsprecherimpedanz”
| | auf Seite 6.
Masse  Heb @ STEREO-BRIDGE Schalter )
* AnschluBklemnen Mitdiesem Schalter wihlen Sie eine der beiden Betriebsarten
Masse, heiBl (+), kalt (-) an: STEREO oder BRIDGE.


Unknown
 

Unknown
 


Auf STEREO stelien

B Stereo-Betrieb und Bridge-Betrieb

STEREO-Betrieb

Indieser Betriebsart sind Kanal A und B voneinander getrennt
(typischer Stereo-Betrieb). Das an Kanal A angelegt Signal
wird von Endstufe A verstirkt, wihrend das an Kanal B
angelegte Signal von Endstufe B verstirkt wird. In dieser
Betriebsart lautet die Mindestimpedanz der Lautsprecher 4Q2
pro Kanal.

B Lautsprecherimpedanz

Der P3500/2500/1500 bietet zwei Betriebsarten: Stereo und
Bridge. Es kénnen mehrere Lautsprecher parallel geschaltet
werden. Demzufolge richtet sich die Mindestimpedanz nach
der Kombination der verwendeten Lautsprecher. Bitte
verwenden Sie immer Lautsprecher, deren Impedanz unter
dem angegebenen Wert liegt.

Anschliisse im STEREO-Betrieb

MODE B1 == CHANNEL —A-1
4-60 CHANNEL(STEREO}

B- 2— CHANNEL == A-2
4862 CHANNEL{STEREO)

Auf STEREO stellen (== ;
LA ROB 08
-) +) A 6CUBAIDGE
JLA\
® ®

Min. 4Q Min. 4Q
Lautsprechersystem

MODE SPEAKER g1 CHANNEL —A-1

4-8Ct CHANNELISTEREO)

B- 2— CHANNEL — A-2
80 CHANNEL(STEREO)

Auf STEREO stellen =

700 795 Zon |79

. m] T Y %
5] )
8-18Q(BRIDGE)
Min. 4Q Min. 4Q
Lautsprechersystem
MODE B-1 — CHANNEL —A-1
4-90 CHANNEL(STEREO}

B- 2— CHANNEL == A-2
802 CHANNEL(STEREO)

[-]]

Min. 8Q  Min. 8Q Min. 8Q Min. 8Q
Lautsprechersystem Lautsprechersystem

BRIDGE-Betrieb

In dieser Betriebsart sind Kanal A und B gebriickt, so da8 die
Endstufe monoist. Indiesem Fall betriigt die Mindestimpedanz
der Lautsprecher 8Q.

In nachstehenden Abbildungen geben wir ein paar
Einsatzbeispiele fiir den Stereo-und Bridge-Betrieb. AuBerdem
zeigen wir Thnen, wie man Lautsprecher im Stereo-Betrieb
parallel anschlieBt und die Mindestimpedanz ermittelt.

Anschliisse im BRIDGE-Betrieb

MODE BT — CHANNEL —A-1
CNANNEUSVENEO
B-2— CHANNEL == A-2
80/ CHANNEL (ETEREO)
Auf BRIDGE stellen (== 9 ojo @
‘ |7 ‘ <IN
L JRe8 8 QI
i l-lﬂWDBEl
- +
®
Min. 8Q
Lautsprechersystem
MODE B-1 =sn CHANNEL == A-1

480 CHANNELISTEREQ)

B- 2— CHANNEL == A-2
-B/CHANNEL(STEREO)

Auf BRIDGE stellen =
— |-OE

pro |

Min. 8Q
Lautsprechersystem
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Achtung beim AnschlieBen der Lautsprecher

% 1. Schalten Sie die Endstufe aus (POWER).

2. Entfernen Sie die Schrauben der Blende(n) und nehmen Sie
die Blende von den Lautsprecheranschliissen ab.

Schraube
&

Schrauben

%) :

3. Entfernen Sie ungefdhr 10mm des Kabelmantels und schieben
Sie die freien Adern durch die Offnung der Klemmen. Drehen
Sie die Klemmen anschlieBend so weit an, bis die Adern
festsitzen.
Dieerforderliche Polaritit entnehmen Sie bitte den Hinweisen

auf Seite 4.
\
ORB))
$
10 mm /

il
i

Achten Sie darauf, daB die Adern zu keiner Zeit das Chassis
der Endstufe beriihren kénnen.

Die Ader darf das
Chassis nicht berthren.

4. Bringen Sie die Klemmenblende wieder an.

¢ Lautsprechersicherung

Die Leistung dieser Endstufen kann sich sehen lassen:
350W+350W (8 ) im Stereo-Betrieb und 1000W (8 €2) im
Bridge-Betrieb beim P3500; 250W+250W (8 Q) im Stereo-
Betrieb und 700W (8 Q) im Bridge-Betrieb beim P2500;
150W+150W (8 Q) im Stereo-Betrieb und 420W (8 Q) im
Bridge-BetriebbeimP1500. Verwenden Sie alsoausschlieBlich
Lautsprecher mit einer ausreichenden Kapazitiit.

Liegt die Kapazitit der Lautsprecher unter der
Ausgangsleistung der Endstufe, kénnen Sie die Lautsprecher
mit Hilfe einer Sicherung gegen Durchbrennen sichern.
SchlieBen Sie die Sicherung wie in nachstehender Abbildung
gezeigt an:

Lautsprechersystem

® ©

Endstufe

Folgende Formel hilft Ihnen bestimmt beim Errechnen der
Sicherungskapazitit:

-PR—1=/PO
Po=IR—1=/7

PO [W] : Maximale Dauereingangskapazitit der
Lautsprecher (Rauschen oder RMS)

R[Q] : Nennimpedanz der Lautsprecher

I[A] : Erforderliche Sicherungskapazitiit

z.B.) Maximale Eingangskapazitit der Lautsprecher: 100W
Lautsprecherimpedanz: 8

_ /100 _
| = 8 =35

Erforderliche Kapazitit der Sicherung: 3.5 [A].

¢ Lautsprecherkabel
Wenn Sie lange AnschluBkabel verwenden, sollten sie den
groBBtmoglichen Durchmesser haben, um
Signalbeeintrichtigungen durch Déampfung bzw.
Leistungsverlust zu vermeiden. An die Klemmen des P3500/
2500/1500 kann man selbst die dicksten Lautsprecherkabel
anschlieBen.
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N Einbau in ein Biihnen-Rack

Die Endstufe saugt Kaltluft an der Frontplatte ein und blist an der Riickseite aus Warmluft. Deshalb sollten Sie nur Racks mit abnehmbarer
Front- und Riickplatte verwenden.

Luftstrom ———s

(Seitenansicht)

-— Frontplatte

(Riickansicht)

MuB frei sein
Warmluft = [ FIT P -
eSO

B Festeinbau einer Endstufe

Stellen Sie die Endstufe immer so auf, daB der Luftstrom nicht unterbrochen wird.

Fehlersuche

t Frontseite

SO NICHT

Weniger als 10cm

—«— Frontseite

SO NICHT

In nachstehender Tabelle sind alle wichtigen Storungsursachen und Losungen aufgefiihrt. AuBerdem erfahren Sie hier, welche

Schutzschaltung jeweils aktiviert wird.

Anzeige

Mogliche Ursache

Abhilfe

Schutzschaltung

CLIP-Anzeige leuchtet.

Lautsprecherkiemme, Die Ursache des Die Begrenzungsschaltung

Buchse oder Draht Kurzschlusses beseitigen. gegen pulsierenden Strom

kurzgeschlossen. arbeitet zum Schutz des
Leistungstransistors.

Zu hohe Last. Lautsprecher mit einer Wie oben.

Impedanz von mindestens 4 Q
(Stereo) oder 8 Q (Bridge)
verwenden.

PROTECTION-Anzeige
leuchtet.

Temperatur des Kihlkpers
hoéher als 100°C.

Die Belliftung des Verstérkers
prufen und fir ausreichende
Abflihrung der entstehenden
Warme sorgen.

Die Temperatur-
Schutzschaltung arbeitet
zum Schutz des Leistungs-
transistors.

Gleichspannung von 2V
oder mehr im Ausgangskreis
der Endstufe.

Handler bzw. Yamaha-Service
zu Rat ziehen.

Das Relais arbeitet zum
Schutz der Lautsprecher.
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Spezifikationen

B Allgemeine Spezifikationen P3500, P2500, P1500

P3500 P2500 P1500
AUSGANGSLEISTUNG
=20 Hz~20 kHz, THD+N < 0.1%
STEREO  RL=8Q 350W +350W | 250 W +250W | 150 W + 150 W
RL=4 Q 500 W +500W | 350W+350W | 210W+210W
BRIDGE  RL=8Q 1000 W 700 W 420W
f=1 kHz, THD+N < 0.1% (Typisch)
STEREO  RL=8Q 395W+395W | 285W+285W | 170W+170W
RL=4 Q 620 W +620W | 430W +430W | 240 W +240W
RL=2 Q¥ 1000 W + 1000 W | 450 W +450 W | 280 W + 280 W
FREQUENZGANG RL=8 O, Po=1W 0 dB+0.5, -1.5 dB; f=10 Hz~50 kHz
LEISTUNGSBANDBREITE '
BEI HALBER LEISTUNG, THD+N <0.1% 10 Hz~40 kHz
STEREO  RL=8Q
KLIRRFAKTOR (THD+N)
=20 Hz~20 kHz, BEI HALBER LEISTUNG
STEREO  RL=8Q <0.05%
RL=4 Q <0.07%
BRIDGE  RL=8Q <0.07%
INTERMODULATIONSVERZERRUNG (IMD)
=60 Hz: 7 kHz, 4:1, BEI HALBER LEISTUNG
STEREO  RL=8Q <0.05%
RL=4 Q <0.07%
BRIDGE RL=8Q <0.07%
KANALTRENNUNG
BEI HALBER LEISTUNG, RL=8 Q, f=1kHz >80 dB

ATT. max. Eingang 600 Q kurzgeschiossen

RESTRAUSCHEN DIN AUDIO <-72dB; ATT min.
FREMDSPANNUNGSABSTAND

DIN AUDIO

Eingang 600 Q kurzgeschlossen >100dB
DAMPFUNGSFAKTOR RL=8 Q, f=1 kHz 2100 2100 270
ANSTIEGSRATE 8 Q BEI VOLLER AUSLASTUNG

STEREO +40V/us

BRIDGE +40V/us
EMPFINDLICHKEIT (ATT max.)

Nennleistung an 8 Q 1kHz +4 dBm

SPANNUNGSANHEBUNG (ATT max.) 8 Q 1kHz 33dB 31dB 29 dB

EINGANGSIMPEDANZ (ATT max.) > 15 kQ (Symmetrisch/asymmetrisch)

DIODEN POWER (STAND-BY) (Rot)
PROTECTION (MUTE) (Rot)
CLIP x 2 (Rot)
SIGNAL x2 (Grin)

SCHUTZSCHALTUNGEN POWER an/aus-Schutzschaitung

Temperatur der Kihirippen = 100°C
PC BEGRENZER RL<2Q
VENTILATOR — 50°C — 60°C —
Langsam — variabel — Schnell
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AnschluBklemnen x 2

BEDIENELEMENTE {(FRONT) POWER-Schalter; Driicken= an/driicken= aus
) Abschwachung; 41Stande dB-kalibriert
(RUCKSEITE) Betriebsartschalter; STEREO/BRIDGE = BTL
STROMANFORDERUNG Modell fiir die USA und Kanada: 120 V, 60 Hz
Aligemeines Modell: 230 V, 50 Hz
Britisches Modell: 240 V, 50 Hz
LEISTUNGSAUFNAHME 1000 W/1200 VA 750 W/1000 VA 500 W/600 VA
ABMESSUNGEN
BxHxT 480 x 143.1 x 438.1 (mm)
Hohe der Frontplatte: 132 mm
Tiefe hinter der Frontplatte: 395 mm
GEWICHT 26 kg 24 kg 18 kg
ANSCHLUSSE INPUT XLR-3-31 Typ x 2
1/4" Klinke (symmetrisch) x 2
AnschluBBklemnen x 2
OUTPUT 5-WegeanschluBklemmen x 2

0 dB =0.775 Vrms, halbe Leistung = 1/2 Ausgangspegel (Nennleistung)

* Wenn Sie reaktive 2 Q-Lautsprecherbei hoher Ausgangsleistung verwenden, kannes zu Uberhitzung, iiberméBigem Leistungsverbrauch
und Ausfillen kommen. Bitte beachten Sie, daB sich der PC-Begrenzer unterhalb von 2 Q einschaltet. Bevor Sie 2 Q-Lautsprecher

lingerfristig einsetzen, sollten Sie die gesamte Anlage erst einmal durchmessen und testen.

Anderungen der technischen Werte ohne Vorankiindigung vorbehalten.

B Blockschaltbild
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Abmessungen
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