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Introduccion

Enhorabuena por la eleccién del amplificador de potencia de la serie P3500/2500/1 500 Yamaha. Esta
serie de amplificadores de audio combina rendimiento de alta potencia con fiabilidad. Ademds, la conocida
dedicacion de Yamaha a los detalles de los circuitos asegura una excelente reproduccion de sonido.

Las conexiones de entrada se realizan a través de tomas XLR equilibradas, tomas telefonicas de “1/4”,
y regletas de barrera. Las conexiones de salida se componen de terminales de arrollamiento y de regletas de
barrera.

Los modos de operacién con: Estéreo y en puente. En el modo estéreo, los canales Ay B funcionan
independientemente, al igual que en un amplificador estéreo tipico. Sin embargo, en el modo en puente,
los canales A y B se encuentran en puente y trabajan como en el caso de un amplificador monoaural,
proporcionando realmente gran potencia.

Los indicadores electroluminiscentes del panel frontal proporcionan continuamente el estado del
_amplificador, independientemente de los indicadores SIGNAL 'y CLIP, para cada canal. El diodo
" electroluminiscente PROTECTION muestra el estado de varios sistemas de proteccion, que incluyen la

conexidén-desconexion para inicio suave de la alimentacion, el silenciamiento de la salida, la proteccion
contra CC, y el recalentamiento del radiador. Dos ventiladores de baja velocidad y ruido aseguran el
que estos amplificadores permanezcan al control incluso en las condiciones mds severas.

Tenga en cuenta que este manual de instrucciones cubre los amplificadores de potencia P3500,
P2500, y P1500 Yamaha. Sin embargo, la iinica diferencia entre ellos es la potencia de salida, las demds
caracteristicas son iguales.

Para sacar el mdximo partido de su amplificador de potencia, lea detenidamente este manual.
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PRECAUCIONES

EVITE LA HUMEDAD, POLVO Y VIBRACIONES
EXCESIVOS

Mantenga la unidad apartada de lugares en los qwue pudiera
quedar expuesta a altas temperaturas o humedad, como pueda
ser cerca de radiadores, estufas, etc. Evite también los lugares
sujetos aunaacumulaciénde suciedad o vibraciones excesivas
porque pueden causar dafios mecdnicos.

EVITE LOS GOLPES FISICOS
Los golpes fisicos fuertes a la unidad puedan ser causa de
dafios. Maniptilela con cuidado.

NO ABRA LA UNIDAD NI INTENTE HACER USTED
MISMO REPARACIONES O MODIFICACIONES
Este producto no contiene partes que pueda reparar el usuario.
Solicite todo el mantenimiento al personal del servicio técnico
cualificado de Yamaha. Si abre launidad y/o toca sus circuitos
internos anulr4 la garantfa.

ASEGURESE DE QUE LA ALIMENTACION ESTE
DESCONECTADA ANTES DEHACER CONEXIONES
O DESCONEXIONES

Asegiirese de haber desconectado la alimentaciénantes de
conectaro desconectar cables. Es importante para evitar dafios
en la unidad misma y en los otros equipos conectados.

MANIPULE LOS CABLES CON CUIDADO
Enchufe y desenchufe siempre los cables, incluyendo el de
alimentaci6n, tomandolos por el conector y no por el cable.

LIMPIE CON UN PANO SUAVE Y SECO

No utilice nunca solventes como puedan ser bencina o
disolvente para limpiar la unidad. Limpiela con un pafio suave
y seco.

UTILICE SIEMPRE UNA FUENTE DE ALIMEN-
TACION ADECUADA

Asegiirese de que la tensién de alimentacién especificada en
el panel posterior corresponde con la de la red eléctricade CA
de su localidad. Ademds, cerciérese de que la fuente de CA
pueda suministrar suficiente corriente como para alimentar
todos los componentes de su sistema.
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Operacion

H Panel frontal
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@ Interruptor e indicador de alimentacién (POWER)

Este es el interruptor de alimentacién principal. Presiénelo
para conectar la alimentacién del amplificador. Vuelva a
presionarlo paradesconectarla. Cuando conecte laalimentacion
del amplificador, se encender4 el indicador POWER.

Indicador de proteccion (PROTECTION)

Este indicador electroluminiscente rojo se encendera durante
aproximadamente seis segundos cuando conecte la
alimentaci6n del amplificador, para sefialar que el sistema de
proteccidn de inicio suave estd trabajando. Durante el inicio
suave no habra sonido. Si se activa uno de los sistemas de
proteccién durante la utilizacién normal, este indicador se
encenderay nohabrésalida. Cuando seenciendaeste indicador,
el sistema de altavoces se desconectard de las salidas del
amplificador. Los sistemas de protecci6n se activardn cuando
se produzca un recalentamiento o cuando en la salida del
amplificador exista tensién de CC. Si corrige el problema, los
sisternas de proteccién se desactivardn automaticamente, el
indicador se apagard, y se reanudard la operacién normal del
amplificador.

Indicadores de seial (SIGNAL)

Estos indicadores electroluminiscentes verdes se encenderdn
cuando la sefial de salida del canal respectivo sobrepase 1 V
efectivo. Esto es equivalente a 1/2 vatios con 8 Qy 1 vatio con
4 Q. Indican que hay una sefial de entrada presente.

_

@ Indicadores de recorte (CLIP)

Estos indicadores electroluminiscentes rojos se encenderan
cuando la distorsién de la sefial de salida del canal respectivo
sobrepase el 1% (es decir, recorte). El recorte de la sefial de
salida se debe normalmente a niveles de sefial de entrada
excesivos.

IAtenuadores de entrada
Estos son atenuadores de 1a sefial de entrada con detencién en
4 pasos. La gama de atenuacion es de 0.dB a oo (infinito).


Unknown
 

Unknown
 


B Panel posterior

¥

INPUT
CHANNEL B CHANNEL A
— o @ ——
— =l c——
—— @ @L@L& ——
— ——
p—— ——
— ——
— e—
™1 MODE SPEAKER Bl — CHANréNEL — At —
e —— B N Eeneor ——
— e [ e P )) c——
— Ly eeea @ c——
- o S-IGqﬂ_R-DGE) © 8-16R(BRIDGE)}

%) \ T J

(1 Terminales de entrada de los canales A y B (INPUT (® Terminales para altavoces (SPEAKERS)

CHANNEL B:CHANNEL A) Existen dos tipos de terminales de salida. Con respecto a la
TExisten tres tipos de terminales equilibrados paralos canales polaridad en cada modo, consulte el diagrama siguiente.
AyB.
. - * Modo estéreo
Los terminales de entrada del canal A se utilizan en el modo
en puente. B-2— CHANNEL — A-2 =R
4-80/CHANNEL(STEREO) - B-1 == CHANNEL =—— A-1

4-8Q/CHANNEL(STEREO)

¢ Conector de tipo XLR
Los contactos del conector son los siguientes: 1: masa, 2:
activo (+), y 3: pasivo (-)

® 6|0 O

e o | @ R —
@@@@1 @) NN )

¢ Modo en puente

el @ UEU ©J

o] (+) e - (4)  —
8-160(BRIDGE)

* Clavija telefonica L "ﬁt.BF"LGE)
Los contactos de laclavija son los siguientes: punta: activo (+),
anillo: pasivo (-), y manguito: masa.

Activo

Laimpedancia minima para el sistema de altavoces conectado
se especifica en “Impedancia de los altavoces™ de la pagina 6.

Pasivo
3 Selector de estéreo-en puente (STEREO-BRIDGE)
11D Este selector deslizable se utiliza para elegir el modo de
i * operacién del amplificador: estéreo (STEREO) o en puente
(BRIDGE).
Masa Activo

* Regleta de barrera
Masa, activo (+), y pasivo (-).
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B Modo estéreo y modo en puente

Modo estéreo (STEREO)

Eneste modo, loscanales A y B funcionan independientemente
(amplificador estéreo tipico). La sefial de entrada del canal A
se aplica al amplificador de potencia del canal A, y la sefial de
entrada del canal B se aplica al amplificador de potencia B. En

este modo, laimpedancia minima de los altavoces por canales

de4 Q.

B IMPEDANCIA DE LOS ALTAVOCES

El amplificador de la serie P3500/P2500/P1500 posee dos
modos de operacion: estéreo y en puente, y le permite conectar
en paralelo multiples sistemas de altavoces. Por lo tanto, la
impedancia minima de los altavoces varia dependiendo de la
combinacién de estos altavoces. Cerciérese de que la
impedancia de los altavoces esté dentro del valor especificado
a continuacion.

Conexiones para el modo estéreo (STEREO)

Modo en puente (BRIDGE)

En este modo, los canales A y B estdn puenteados y trabajan
comounamplificador monoaural. Eneste modo, laimpedancia
minima de los altavoces es de 8 Q.

Enlas figuras siguientes se muestran ejemplos de conexién en
el modo estéreo y en el modo en puente, los sistemas de
altavoces conectados en paralelo en el modo estéreo, y la
impedancia minima respectiva.

Conexiones para el modo en puente (BRIDGE)

MODE

Ponga en STEREO | ..

B-2 = CHANNEL —A-2
‘4-812 CHANNEL(STEREO)

B-1 == CHANNEL === A-1
480t CHANNEL(STEREO)

MODE

4 Q min. 4 Q min.
Altavoces

MODE B-1 == CHANNEL = A-1
4-B/CHANNELISTEREO)
B-2 == CHANNEL == A-2

4-802 CHANNEL(STEREO)
e @

-} D]
8-180(BRIDGE)

Ponga en STEREO

— =,

4 Q min. 4 Q min,
Altavoces

B+1 = CHANNEL =—A-1
4-80 CHANNEL(STEREO)

B-2 e CHANNEL =— A-2
4-80CHANNEL(STEREO)

Ponga en STEREO

8 Q min. 8 Q min. 8 Q min, 8 Q min.
Altavoces Altavoces

B-1 == CHANNEL == A-1
4-80:CHANNELISTEREO)
B2 S ol <] @ S
WA\ T AWZY
Ponga en BRIDGE [ B ""‘
| ZaN 7208\ 2wy 7Y - N oagr? s
y l:J'] =) @ @ @‘l =] [
o -160(BRIDGE } ) 8 18((BAIDCE)
- +
8 Q min.
Altavoces
MODE SPEAKER B-t == CHANNEL == A-1

480 CHANNEL(STEREQ)

B-2 e CHANNEL == A-2
4-8(LCHANNEL(STEREO)

Ponga en BRIDGE s 2 242 2
— Im]

{#
8-160(BRIDGE}

8 Q min.
Altavoces
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Precauciones para la conexion de los altavoces

1. Ponga el interruptor POWER en OFF.

2. Extraiga el (los) tornillo(s) de fijacién de la cubierta, y quite la
cubierta protectora de los terminales para los altavoces.

Tornillo

[®]

Tornillos

3. Después de pelar unos 10 mm del aislante de los extremos
delosconductores de los altavoces, pase los extremos desnudos
de los conductores de los altavoces a través de los orificios de
los terminales para altavoces correspondientes y apriete los
terminales para fijarlos con seguridad.

10 mm

[
17

Después de esto, cercidrese de que los extremos desnudos de
los conductores de los altavoces no sobresalgan de los
terminales de forma que toquen el chasis.

Los conductores no
deberan tocar el chasis.

4. Vuelva a colocar la cubierta protectora sobre los terminales
para altavoces.

* Fusible de altavoz
La capacidad de salida de su amplificador es muy alta: 350 W
+350 W (8 Q) enestéreo y 1000 W (8 2) en monoaural en el
P3500, 250 W + 250 W (8 Q) en estéreo y 700 W (8 Q) en
monoaural en el P2500, y 150 W + 150 W (8 ) en estéreo y
420W (8 Q)en monoaural enel PS1500. Cerciérese de utilizar
un sistema de altavoces con suficiente capacidad de entrada.
Si la capacidad de entrada de su sistema de altavoces es
inferior alasalidanominal delamplificador de potencia, podréd
proteger sus altavoces conectando un fusible en serie entre los
altavoces y el amplificador, como se muestra a continuacién.

Amplificador de Sistema de altavoces

potencia @ @ @ @
—{ Fusible |——0 ?

Utilice la férmula siguiente para determinar la capacidad del
fusible de acuerdoconlacapacidad de entrada de sus altavoces.

Po=IPR—I= %
PO [W] : Capacidad de entrada continua del altavoz (ruido o
eficaz)
R[] : Impedancia nominal del altavoz
I1{A] : Capacidad del fusible requerida

ej: Capacidad de entrada continua del altavoz: 100 W
Impedancia del altavoz: 8 Q

_[100 _
I=Tg-=35

En este ejemplo, la capacidad del fusible requerida calculada
es de 3,5 [A].

» Cables de los altavoces
Si utiliza cables de altavoces largos, utilice cables lo més
gruesos posible a fin de evitar el deterioro del factor de
amortiguacién o la pérdidade energiadentrodel cable. Conlos
terminales para altavoces de esta unidad podran utilizarse los
cables més gruesos.
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H Montaje en bastidor portatil

El amplificador tona aire frio a través del panel frontal y expulsa aire cdlido a través del panel posterior. Cuando monte amplificadores
en una bastidor portstil, cerciérese de que el panel posterior esté completamente abierto a fin de permitir la ventilacion.

(Vista lateral) (Vista posterior)
-— Panel frontal Completamente abierto
Entradadeaire | | Salida de aire % 04lui© %
TS =
__________________________ = [Jalews],=

B Ubicacion del amplificador alojado

Coloque la caja de forma que las vias de flujo del aire de ventilacién no queden bloqueadas.

f Parte frontal
Menos de 10 cm
-« Parte frontal
NO NO

Solucion de problemas

En Ia tabla siguiente se indican las causas principales de 1a operacién anormal y las medidas correctivas requeridas, asi como la operacion
del circuito protector en cada caso.

Indicador Causa del problema Solucién Circuito protector

Existe un cortocircuito en los | Localice y corrija la causa del El circuito timitador de

terminales de los altavoces, cortocircuito. corriente de gran amperaje
los terminales del ha funcionado para proteger
Se enciende el indicador amplificador, o los cables. los transistores de potencia.

LIP.
CLIP La carga del amplificador es Utilice un sistema de altavoces | Igual que arriba.
excesiva. con una impedancia de por lo
menos 4 Q (estéreo) u 8 Q
(bridge).

La temperatura del disipador | Compruebe las condiciones de | El circuito protector de
térmico es superior a 100°C. | ventilacién del amplificador y terminales ha funcionado
tome las medidas apropiadas | para proteger los transistores
para mejorar el flujo de aire de potencia.

Se enciende el indicador alrededor del amplificador.

PROTECTION.
En el circuito de salida del Consulte a su proveedor o a un | El relé ha funcionado para
amplificador de potencia se centro de reparaciones proteger el sistema de
ha generado una tensién de Yamaha. altavoces.
CC de +2V o mas.
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Especificaciones

B Especificaciones generales del P3500, P2500, P1500

P3500 P2500 P1500
NIVEL DE SALIDA DE POTENCIA
=20 Hz~20 kHz, distorsién a;ménica total + ruido < 0,1%
ESTEREO RL=8 Q 350 W + 350 W 250 W + 250 W 150 W + 150 W
RL=4 Q 500 W + 500 W 350 W + 350 W 210W + 210 W
EN PUENTE RL=8Q 1000W 700 W 420 W
f=1 kHz, distorsién armonica total + ruido < 0,1% (Tipica) :
ESTEREO RL=8 Q 395 W + 395 W 285W +285W 170W + 170 W
RL=4 Q 620 W + 620 W 430 W + 430 W 240 W + 240 W
RL=2 Q¥ 1000 W + 1000 W | 450 W +450 W 280 W + 280 W
RESPUESTA EN FRECUENCIA RL=8 Q, Po=1 W

0 dB+0.5, —1.5 dB; f=10 Hz~50 kHz

ANCHURA DE BANDA DE POTENCIA MITAD DE POTENCIA,

distorsién armoénica total + ruido < 0,1% 10 Hz~40 kHz
ESTEREO RL=8 Q
DIRTORSION ARMONICA TOTAL
(DISTORSION ARMONICA TOTAL + RUIDO)
=20 Hz~20 kHz, HALF POWER
ESTEREO RL=8 Q <0.05%
RL=4 O <0.07%
EN PUENTE RL=8Q <0.07%
DISTORSION POR INTERMODULACION (IMD)
=60 Hz: 7 kHz, 4:1, HALF POWER
ESTEREO RL=8 <0.05%
RL=4 Q <0.07%
BRIDGE RL=8 Q <0.07%
SEPARACION ENTRE CANALES
HALF POWER, RL=8 Q, f=1kHz >80dB

Atenuacion maxima, entrada en derivacion de 600 Q

RUIDO RESIDUAL AUDIO DIN

< -72 dB; Atenuacién min.

RELACION SENAL-RUIDO AUDIO DIN

Entrada en derivacién de 600 Q >100dB
FACTOR DE AMORTIGUACION RL=8 Q, =1 kHz >100 2100 270
RAPIDEZ DE RESPUESTA CON 8 Q EN OSCILACION COMPLETA
ESTEREO 140 v/us
EN PUENTE +40 v/us
SENSIBILIDAD (atenuacién max.)
Potencia nominal con 8 Q 1 kHz +4 dBm
GANANCIA DE TENSION (atenuacién méx.) 8 Q 1 kHz 33dB 31dB 29 dB

IMPEDANCIA DE ENTRADA (atenuacion max.)

> 15 kQ (Equilibrada/desequitibrada)

INDICADORES

POWER (STAND-BY) (rojo)
PROTECTION (MUTE) (rojo)
cuP x2 (rojos)
SIGNAL x2 (verdes)

PROTECCION Silenciamiento al conectar/desconectar la alimentacion
Temperatura de disipacién 100°C (212°F)

LIMITADOR DE CORRIENTE DE GRAN AMPERAJE RL<2Q

CIRCUITO DEL VENTILADOR —50°C (122°F) — 60°C (140°F) —

Baja velocidad — variable — alta velocidad
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CONTROLES (FRONTAL)

(POSTERIOR)

Interruptor de alimentacién: enganche/desenganche
Atenuador: 41 posiciones, calibrado en dB
Selector de modo: STEREO/BRIDGE- BTL

ALIMENTACION

Modelos para EE.UU. y Canada: 120 V, 60 Hz
Modelo general: 230 V, 50 Hz
Modelo para el Reino Unido: 240 V, 50 Hz

Consumo de energia 1000 W/1200 VA 750 W/1000 VA 500 W/600 VA
DIMENSIONES
An x Al x Prf 480 x 143.1 x 438.1 (mm)
Altura del panel: 132 mm
Profundidad detras del panel frontal: 395 mm
PESO 26 kg 24 kg 18 kg
CONNECTORS INPUT CONECTORES Tipo XLR-3-31 x 2
Toma telefénica de 1/4" (equilibrada) x 2
Regleta de barrera x 2
OUTPUT Terminales de arrollamiento de 5 vias x 2

Regleta de barrera x 2

0dB =0,775 V eficaces, Mitad de potencia = 1/2 del nivel de salida de potencia (Potencia nominal)

* La utilizacion de altavoces reactivos de 2 Q a niveles de gran potencia puede causar recalentamiento, consumo excesivo de energia, y
cortes. Tenga en cuenta que a menos de 2 , se activard el limitador PC. Antes de utilizar altavoces de 2 Q2 en aplicaciones reales, pruebe

completamente el sistema.

Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso.

B Diagramas en bloques

Ach Power Amp

i
I |
| |
() LI~ |
K e g > o 09 Cuasneny
CHANNEL A ! |
|
CHANNEL A Namem| Bt Bl ——
(BRIDGE) D_(;Y : ©
i CHANNEL A-2
o SIGNAL CLIP ! O @
® 1
e O0——— 1
G Temperature -
INPUT h > Sensor —-I:P’g}fcclnf’” i——@ PROTECTION SPEAKER
G (Heat Sink) |
© : |
® O— [ ;
SIGNAL CLIP ! Q g‘ ' CHANNEL B-2
3 ]
CHANNEL B N :
————————— —— |
BRIDGE | Bch Power Amp i | o
3 Lo L > Lot S &, CHANNELB-1
. STEREO I __ !
{_PC Limiter |
CHANNEL B mopg | [PCLimiter [ |
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Dimensiones
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Graficos de rendimiento
— P3500 — — P1500 —
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YAMAHA

YAMAHA CORPORATION
RO 1 IP Printed in Korea P.O.Box 1, Hamamatsu, Japan.
9007934110
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